Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Secciodn I. Identificaciéon del Curso

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacién:

Marzo 18, 2025

Ingenieria Bioguimica Disefio de experimentos

Carrera:
Academia: Procesos tecnolégicos / Clave: 22SBQ21
Médulo formativo:  Ciencias de la Ingenieria Bioquimica Seriacion:
Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito:
Semestre:  Sexto Créditos:  4.50 Horas semestre: 72 horas
Teoria: 2 horas Practica: 2 horas Trabajo indpt.: 0 horas Total x semana: 4 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

Objetivos educacionales

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desempefio

Indicadores

Atrib

identificar problematicas en el area de la
bioquimica y generar propuestas de solucién
mediante actividades de investigacion y

emprendurismo.

utos de egreso de plan de estudios

Analizar y mejorar procesos de manufactura,
produccion de medicamentos, productos
veterinarios, cosméticos, alimentarios,
industriales y agroalimentarios que satisfagan
necesidades especificadas.

andlisis para la resolucién de situaciones que se presenten en la
industria farmacéutica, alimentaria, biotecnolégica e industrias

afines.

Criterios de desempefio
Aplicara las directrices del disefio de experimentos para
incrementar la eficiencia industrial de los procesos de produccion
quimicos y bioquimicos, en mejora simultanea de los productos y
subproductos que de éstos deriven.

1 Supervisara y evaluara diversos procesos de | Los egresados de ingenieria bioquimica, seran capaces de EI 90 % de los egresados se desempefiaran como supervisores,
produccioén relacionados con las areas de desarrollar, supervisar, controlar y optimizar los diferentes jefes o gerentes de produccién, en la industria quimica o
alimentos, farmacos, biotecnologia, procesos de produccién de materia prima o productos, quimicos o | biotecnolégica.
veterinaria y agroalimentaria a nivel local y biéticos.
global, cuidando de preservar un enfoque
sostenible.

2 Sera un profesionista con habilidades para Los egresados aplicaran los conocimientos adquiridos en el El 90 % de los egresados se incorporaran en las diferentes

industrias que involucren procesos, quimicos y/o biotecnolégicos.

Componentes

1. Conceptos de disefio de experimentos.

1.1 Introduccién al disefio de experimentos.

1.1.1 El disefio de experimentos en la investigacion.
1.1.2 Disefio de experimentos en la industria.

1.1.3 Consideraciones practicas sobre el uso de métodos
estadisticos.

1.2 Definiciones basicas en el disefio de experimentos.
1.2.1 Experimento.

1.2.2 Disefio de experimentos.

1.2.3 Unidad experimental.

1.2.4 Variables, factores y niveles.

1.3 Etapas del disefio de experimentos.

1.3.1 Comprensién y planteamiento del problema.

1.3.2 Eleccion de factores y niveles.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

1.3.3 Seleccidn de la variable de respuesta.
1.3.4 Eleccion del disefio experimental.
1.3.5 Realizacion del experimento.

1.3.6 Analisis de datos.

1.3.7 Conclusiones y recomendaciones.

1.4 Principios bésicos.

1.4.1 Aleatorizacion.

1.4.2 Obtencion de réplicas.

1.4.3 Andlisis por bloques.

2. Disefios unifactoriales.

2.1 Andlisis de varianza.

2.1.1 Andlisis de un caso.

2.1.2 Procedimiento.

2.1.3 Interpretacion.

2.2 Diagramas.

2.2.1 Medias.

2.2.2 Cajas.

2.2.3 Dispersion de puntos.

2.2.4 Anélisis de medias.

2.3 Comparaciones o pruebas de rango mdltiple.
2.3.1 Comparacion de parejas de medias de tratamientos.
2.3.2 Método LSD.

2.3.3 Método Tukey.

2.3.4 Método Duncan.

2.4 Verificacion de supuestos.

2.4.1 Normalidad.

2.4.2 Varianza constante.

2.4.3 Independencia.

2.5 Analisis en computadora.

2.5.1 Manejo de software.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

2.5.2 Aplicacion en casos de investigacion.
2.5.3 Aplicacion en casos industriales.

3. Disefios Multifactoriales (de 2 y 3 factores).
3.1 Andlisis de varianza.

3.1.1 Andlisis de un caso.

3.1.2 Procedimiento.

3.1.3 Interpretacion.

3.2 Diagramas y tablas.

3.2.1 Medias.

3.2.2 Interacciones.

3.2.3 Mdltiples rangos.
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Disefiar e interpretar experimentos estadisticamente robustos y confiables para mejorar el rendimiento de un proceso, reducir la variabilidad o los costos de produccién, asi como aumentar la

calidad de los productos o servicios en el sector industrial.

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

Conocer y aplicar las directrices del disefio de experimentos, las técnicas y las estrategias necesarias para el andlisis de resultados en pruebas experimentales, para mejorar la calidad de productos

y el desempefio de procesos.

Aportacion a la competencia especifica

Aportacién a las competencias transversales

Saber

Saber hacer

Saber Ser

- Conocer las directrices del disefio de experimentos planteando
y resolviendo situaciones dadas de investigacion.

- Comprender las técnicas y estrategias necesarias para el
andlisis de resultados de pruebas experimentales, para mejorar

la calidad de productos y el desempefio de procesos.

- Aplicar las directrices del disefio de experimentos planteando y
resolviendo situaciones dadas de investigacion.

- Aplicar las técnicas y estrategias necesarias para el andlisis de
resultados de pruebas experimentales, para mejorar la calidad

de productos y el desempefio de procesos.

- Trabajar en forma cooperativa en equipo con responsabilidad,
ética y respeto a las ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Proyecto integrador y/o portafolio de evidencias.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Conceptos de disefio de experimentos.”

Ndmero y nombre de launidad: 1. Conceptos de disefio de experimentos.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

24 horas

Préactica:

0 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Temas y subtemas (secuencia)

Identificar los fundamentos y las directrices del disefio de experimentos para plantear un experimento estadisticamente robusto y confiable

Aprendizajes esperados:

promotor de mejoras en los procesos, productos y subproductos.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

1.1 Introduccién al disefio de experimentos.

1.1.1 El disefio de experimentos en la
investigacion.

1.1.2 Disefio de experimentos en la
industria.

1.1.3 Consideraciones practicas sobre el
uso de métodos estadisticos.

1.2 Definiciones basicas en el disefio de
experimentos.

1.2.1 Experimento.

1.2.2 Disefio de experimentos.

1.2.3 Unidad experimental.

1.2.4 Variables, factores y niveles.

1.3 Etapas del disefio de experimentos.
1.3.1 Comprension y planteamiento del
problema.

1.3.2 Eleccion de factores y niveles.

Saber:

- Describir las etapas mas importantes en
una investigacion experimental y el uso
préactico de métodos estadisticos en el
disefio de experimentos para el
mejoramiento de la calidad en procesos,

productos e investigacion.

Saber hacer:

- Aplicar los principios basicos y directrices
del disefio de experimentos a través del
andlisis historico y los componentes de un

disefio experimental para plantear un

- Explicacion del docente con apoyo de
elementos visuales.
- Lluvia de ideas.

- Solucién de ejercicios.

- Evaluacion diagnéstica: cuestionario,

lluvia de ideas.

- Evaluacion formativa: Actividades
realizadas en el aulay en casa (diagrama,

cuadro comparativo...).

- Evaluacién sumativa: Portafolio de

evidencias y examen escrito.

Proyecto Integrador y/o portafolio de

evidencias de las actividades de la unidad.

FSGC-209-7-INS-11

REV.D (A partir del 12 de octubre de 2019)

Pagina 6 de 12




Temas y subtemas (secuencia)

o aclo abla 4

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

1.3.3 Seleccion de la variable de respuesta.

1.3.4 Eleccion del disefio experimental.
1.3.5 Realizacion del experimento.
1.3.6 Andlisis de datos.

1.3.7 Conclusiones y recomendaciones.
1.4 Principios basicos.

1.4.1 Aleatorizacion.

1.4.2 Obtencion de réplicas.

1.4.3 Analisis por bloques.

experimento y fundamentar su desarrollo

y resultados obtenidos.

Ser:

- Trabaja de forma cooperativa en equipo
con responsabilidad, ética y respeto a las
ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

Bibliografia

- Gutiérrez, H. (2014). Andlisis y disefio de experimentos. México: Mc Graw Hill.

- Montgomery, C. (2007). Disefio y andlisis de experimentos. México: Limusa.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad "Disefios unifactoriales."

Ndmero y nombre de la unidad: 2. Disefios unifactoriales.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

12 horas

Préactica:

12 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Temas y subtemas (secuencia)

Disefiar experimentos unifactoriales, fundamentando los resultados mediante la aplicacién del andlisis de varianza para concluir y soportar las

Aprendizajes esperados:

deducciones e hipétesis formuladas, desde un punto de vista estadistico.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2.1 Andlisis de varianza.

2.1.1 Andlisis de casos.

2.1.2 Procedimiento.

2.1.3 Interpretacion.

2.2 Diagramas.

2.2.1 Medias.

2.2.2 Cajas.

2.2.3 Dispersion de puntos.

2.2.4 Andlisis de medias.

2.3 Comparaciones o pruebas de rango
multiple.

2.3.1 Comparacion de parejas de medias
de tratamientos.

2.3.2 Método LSD.

2.3.3 Método Tukey.

2.3.4 Método Duncan.

2.4 Verificacion de supuestos

2.4.1 Normalidad

2.4.2 Varianza constante

2.4.3 Independencia

Saber:

- Sustentar las conclusiones desde el
punto de vista estadistico basado en los
resultados obtenidos de los anélisis para
dar soporte a sus deducciones e hipétesis

formuladas.

Saber hacer:

- Analizar e interpretar los resultados de

los experimentos planteados a través del
andlisis de varianza, las comparaciones,

los diagramas y verificacion de supuestos

- Explicacion del docente con apoyo de
elementos visuales.
- Lluvia de ideas.

- Solucién de ejercicios.

- Evaluacion formativa: Actividades
realizadas en el aulay en casa (diagrama,

cuadro comparativo...).

- Evaluacion sumativa: Portafolio de

evidencias y examen escrito.

Proyecto Integrador y/o portafolio de

evidencias de las actividades de la unidad.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

2.5 Analisis en computadora

2.5.1 Manejo de software

2.5.2 Aplicacion en casos de investigacion.

2.5.3 Aplicacion en casos industriales.

para determinar la viabilidad de los
experimentos y el disefio.

- Disefiar experimentos unifactoriales y
fundamentar su eleccién por medio del
analisis de casos y la seleccion de las
variables que afectan a dicho disefio para

la resolucién de problemas.

Ser:

- Trabaja de forma cooperativa en equipo
con responsabilidad, ética y respeto a las
ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

Bibliografia

- Gutiérrez, H. (2014). Andlisis y Disefio de Experimentos. México. Mc Graw Hill.
- Montgomery, C. (2007). Disefio y Andlisis de Experimentos. México. Limusa.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Disefios multifactoriales (de 2 y 3 factores). "

Ndmero y nombre de la unidad: 3. Disefios multifactoriales (de 2 y 3 factores).

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

12 horas

Préactica:

12 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Temas y subtemas (secuencia)

Disefiar experimentos multifactoriales de 2 y 3 factores, fundamentando los resultados mediante la aplicacion del andlisis de varianza para

Aprendizajes esperados:

concluir y soportar las deducciones e hipétesis formuladas, desde un punto de vista estadistico.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3.1 Andlisis de varianza.

3.1.1 Andlisis de casos.

3.1.2 Procedimiento.

3.1.3 Interpretacion.

3.2 Diagramas y tablas.

3.2.1 Medias.

3.2.2 Interacciones.

3.2.3 Mdltiples rangos.

3.4 Verificacion de supuestos.
3.4.1 Normalidad.

3.4.2 Varianza constante.
3.4.3 Independencia.

3.5 Andlisis en computadora.
3.5.1 Manejo de software.
3.5.2 Aplicacién en casos de investigacion.

3.5.3 Aplicacién en casos industriales.

Saber:

- Sustentar las conclusiones desde el
punto de vista estadistico basado en los
resultados obtenidos de los anélisis para
dar soporte a sus deducciones e hipétesis

formuladas.

Saber hacer:

- Analizar e interpretar los resultados de

los experimentos planteados a través del
andlisis de varianza, las comparaciones,

los diagramas y verificacion de supuestos

- Explicacion del docente con apoyo de
elementos visuales.
- Lluvia de ideas.

- Solucién de ejercicios.

- Evaluacion formativa: Actividades
realizadas en el aulay en casa (diagrama,
cuadro comparativo...)

- Evaluacion sumativa: Portafolio de

evidencias y examen escrito.

Proyecto Integrador y/o portafolio de

evidencias de las actividades de la unidad.
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Temas y subtemas (secuencia)

0 acio abla 4 Desglose espe

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

para determinar la viabilidad de los
experimentos y el disefio.

- Disefiar experimentos multifactoriales y
fundamentar su eleccién por medio del
analisis de casos y la seleccion de las
variables que afectan a dicho disefio para

la resolucién de problemas.

Ser:

- Trabaja de forma cooperativa en equipo
con responsabilidad, ética y respeto a las
ideas de los demads, asi como al medio

ambiente.

Bibliografia

- Gutiérrez, H. (2014). Andlisis y Disefio de Experimentos. México. Mc Graw Hill.

- Montgomery, C. (2007). Disefio y Andlisis de Experimentos. México. Limusa.
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcién del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): - Licenciatura en Quimica.

- Quimico farmaceéutico bidlogo.

- Quimico farmaco bhiélogo.

- Ingeniero Quimico.

- Ingeniero Bioguimico. o carrera afin

- Posgrado en Ciencias Quimicas o afines. o carrera afin

- Experiencia minima de dos afios

- Licenciatura en Ciencias de la Ingenieria Quimica y/o Bioguimica.

FSGC-209-7-INS-11 REV.D (A partir del 12 de octubre de 2019) Pagina 12 de 12



